
№5 Дәріс. Монте-Карло әдістері 

 

Дәрістің мақсаты: 

Студенттерге Монте-Карло әдістерінің мәнін, негізгі идеяларын, олардың 

модельдеуде, талдауда және машиналық оқытуда қолданылуын түсіндіру. 

 

Кілт сөздер: 

Монте-Карло әдісі, кездейсоқ сандар, ықтималдық, статистикалық 

модельдеу, симуляция, бағалау, үлгілеу, нықталандырумен оқыту. 

 

 Дәріс жоспары: 

1. Монте-Карло әдістеріне кіріспе 

2. Негізгі идеясы және шығу тарихы 

3. Кездейсоқ сандардың рөлі 

4. Монте-Карло әдістерінің түрлері 

5. Артықшылықтары мен шектеулері 

6. Монте-Карло әдістерінің қолдану салалары 

7. Нықталандырумен оқытудағы орны 

8. Қорытынды 

 

1. Кіріспе 

Монте-Карло әдістері — бұл күрделі математикалық және физикалық 

есептерді шешу үшін кездейсоқ сандар мен ықтималдық модельдеуге 

негізделген тәсілдер жиынтығы. Бұл әдістердің басты ерекшелігі — нақты 

аналитикалық шешім табу қиын болған жағдайда, есепті көп рет кездейсоқ 

тәжірибелер арқылы жуықтап шешу. 

Атауы Монако княздігіндегі Монте-Карло казиносымен байланысты, 

себебі бұл әдістердің негізінде де “кездейсоқтық” жатыр. 

Монте-Карло тәсілдері физика, қаржы, биология, информатика және 

жасанды интеллект сияқты көптеген салаларда қолданылады. 

2. Шығу тарихы мен негізгі идеясы 

Монте-Карло әдісі Екінші дүниежүзілік соғыс кезінде АҚШ-та 

атомдық жобалар аясында дамыды. Оны алғаш енгізген ғалымдар — 

Станислав Улам және Джон фон Нейман. Олар күрделі ядролық 

реакцияларды дәл есептеу үшін аналитикалық формулалар табу мүмкін 

еместігін байқап, кездейсоқ үлгілер арқылы нәтижелерді статистикалық 

түрде бағалауды ұсынды. 

Негізгі идеясы қарапайым: 

 Егер біз белгілі бір құбылысты нақты модельдей алмасақ, 

 оны көп рет кездейсоқ сынақ жүргізу арқылы жуық түрде бағалауға 

болады. 

Осылайша, Монте-Карло әдісі — көп мәртелік тәжірибе мен орташа 

нәтиже принципіне сүйенеді. 

3. Кездейсоқ сандардың рөлі 



Монте-Карло әдісінің негізі — кездейсоқ сандар генерациясы. 

Бұл сандар модельге кездейсоқтық енгізіп, есептің ықтимал нәтижелерін 

көруге мүмкіндік береді. 

Кездейсоқ сандардың көмегімен біз: 

 Процестің түрлі сценарийлерін сынай аламыз, 

 Белгілі бір оқиғаның ықтималдығын бағалаймыз, 

 Белгісіз айнымалылардың орташа мәнін немесе күтілетін нәтижесін 

анықтаймыз. 

Қазіргі таңда кездейсоқ сандарды компьютерлер жалған кездейсоқ 

сандар генераторлары (pseudo-random generators) арқылы жасайды. 

4. Монте-Карло әдістерінің түрлері 

Монте-Карло тәсілдерінің бірнеше негізгі бағыттары бар: 

1. Классикалық Монте-Карло әдісі — кездейсоқ сынақтар арқылы 

ықтималдықты немесе орташа мәнді есептеу. 

2. Монте-Карло интегралдау — аналитикалық интеграл табу қиын 

болғанда, кездейсоқ үлгілер арқылы интегралдың жуық мәнін алу. 

3. Монте-Карло симуляциясы — нақты жүйені (мысалы, өндірістік 

немесе табиғи процесс) модельдеу және ықтимал сценарийлерді 

тексеру. 

4. Марковтық тізбектер негізіндегі Монте-Карло (MCMC) — 

кездейсоқтық арқылы күрделі үлестірімнен мән алу тәсілі, көбіне 

жасанды интеллект пен статистикада қолданылады. 

5. Артықшылықтары мен шектеулері 

Артықшылықтары: 

 Күрделі, көп айнымалысы бар жүйелерге қолданылады; 

 Формула қажет етпейді, тек модельдің логикасы жеткілікті; 

 Нақты шешім жоқ есептерге жуық нәтиже береді; 

 Параллель есептеулерде жақсы жұмыс істейді (мысалы, HPC 

жүйелерінде). 

Шектеулері: 

 Есептеу уақыты көп болуы мүмкін; 

 Дәлдік кездейсоқ сынақтардың санына тәуелді; 

 Кейде нәтижелер тұрақсыз болуы мүмкін. 

6. Қолдану салалары 

Монте-Карло әдістері ғылым мен инженерияның көптеген бағыттарында 

қолданылады: 

 Физикада: атом реакцияларын, молекулалардың қозғалысын 

модельдеу. 

 Қаржы саласында: инвестиция тәуекелдерін және нарықтағы 

өзгерістерді болжау. 

 Биологияда: генетикалық эволюция немесе жасуша процестерін 

модельдеу. 

 Информатикада: үлкен деректерді талдау, алгоритмдерді бағалау, 

машиналық оқыту. 



 Инженерияда: сенімділік талдауы, жүйелердің істен шығу 

ықтималдығын бағалау. 

7. Нықталандырумен оқытудағы (RL) орны 

Монте-Карло әдістері нықталандырумен оқытуда (reinforcement 

learning) ерекше рөл атқарады. 

RL жүйесінде агент ортада әрекет жасап, марапат жинайды. Агенттің 

мақсаты — ұзақ мерзімді пайданың ең жоғары мәнін табу. 

Монте-Карло тәсілі осы процесті үлгілеуге мүмкіндік береді: 

 Агент ортада көптеген сынақтар жасайды, 

 Әр сынақтан кейін нәтижені (жалпы марапатты) бағалайды, 

 Келесі қадамда стратегиясын жақсартады. 

Бұл әдіс нақты математикалық модель қажет етпей, тәжірибелер арқылы 

үйренуді қамтамасыз етеді. 

 

8. Қорытынды 

Монте-Карло әдістері — қазіргі заманғы ғылым мен техникадағы ең 

әмбебап құралдардың бірі. Олар кездейсоқтықты пайдалану арқылы күрделі 

процестердің мінез-құлқын түсінуге, нәтижелердің ықтималдығын бағалауға 

және болашақты болжауға мүмкіндік береді. 

Монте-Карло тәсілдері — ықтималдық пен тәжірибеге негізделген 

логикалық ойлаудың үлгісі. Сондықтан ол жасанды интеллект, машиналық 

оқыту, үлкен деректер және инженерлік модельдеу салаларының ажырамас 

бөлігі болып отыр. Монте-Карло әдісі — кездейсоқтық пен ықтималдыққа 

негізделген қуатты есептеу тәсілі. Ол нақты аналитикалық шешім табу қиын 

немесе мүмкін емес жағдайларда пайдалы. Қазіргі таңда бұл әдіс үлкен 

деректерді талдауда, машиналық оқытуда, инженерияда және қаржы 

саласында кеңінен қолданылады. 

Монте-Карло тәсілдері болашақта да ықтималдықты модельдеу мен 

есептеу ғылымының негізгі құралдарының бірі болып қала береді. 

 

Бақылау сұрақтары 

1. Монте-Карло әдісінің негізгі идеясы неде? 

2. Бұл әдістің атауы қалай және не себепті пайда болған? 

3. Кездейсоқ сандар Монте-Карло әдісінде қандай рөл атқарады? 

4. Әдістің негізгі кезеңдерін атап шығыңыз. 

5. Монте-Карло әдісін қай салаларда қолдануға болады? 

6. Әдістің артықшылықтары мен кемшіліктері қандай? 

7. Big Data мен AI жүйелерінде Монте-Карло әдісі қалай қолданылады? 

8. Бұл әдістің дәстүрлі аналитикалық тәсілдерден айырмашылығы неде? 
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